ТКП 45-2.02-38-2006

ТКП 45-2.02-38-2006


ТЕХНИЧЕСКИЙ КОДЕКС                        
ТКП 45-2.02-38-2006 (02250)
УСТАНОВИВШЕЙСЯ ПРАКТИКИ                


Конструкции легкосбрасываемые
Правила расчета

КАНСТРУКЦЫI ЛЁГКАСКIДВАЛЬНЫЯ

Правiлы разлiку  


Издание официальное

 

                              Министерство архитектуры и строительства Республики Беларусь                                                       

                           Минск  2006

УДК 692.82.001.24:699.81(083.74)                                     МКС 91.080.99                                     КП 01

Ключевые слова: конструкции легкосбрасываемые, одинарное и двойное остекление, взрыв, нормальная скорость горения, допустимое избыточное давление в помещении, площадь элемента легкосбрасываемой конструкции, свободный объем помещения, показатель интенсификации взрывного горения.

Предисловие

Цели, основные принципы, положения по государственному регулированию и управлению в области технического нормирования и стандартизации установлены Законом Республики Беларусь 
«О техническом нормировании и стандартизации».

1  РАЗРАБОТАН научно-проектно-производственном республиканским унитарным предприятием «Стройтехнорм» (РУП «Стройтехнорм»), техническим комитетом по стандартизации в области архитектуры и строительства «Пожарная безопасность» (ТКС 03).

ВНЕСЕН управлением строительной науки и нормативов Министерства архи​тектуры и строительства Республики Беларусь.

2  УТВЕРЖДЕН И ВВЕДЕН В ДЕЙСТВИЕ приказом Министерства архитектуры и строительства Республики Беларусь от 20 апреля 2006 г. № 114.

В Национальном комплексе технических нормативных правовых актов в области архитектуры 
и строительства настоящий технический кодекс установившейся практики входит в блок 2.02 «Пожарная безопасность».

3  ВВЕДЕН ВПЕРВЫЕ.

Настоящий технический кодекс установившейся практики не может быть воспризведен, тиражирован и распространен в качестве официального издания без разрешения Министерства архитектуры и строительства Республики Беларусь.

Издан на русском языке.

( Минстройархитектуры, 2006
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1  Область применения

Настоящий технический кодекс установившейся практики (далее — технический кодекс) устанавливает порядок расчета площади легкосбрасываемых конструкций (далее — ЛСК), предназначенных для защиты зданий и сооружений при дефлаграционном взрыве внутри помещений, относящихся 
к категориям А и Б по взрывопожарной и пожарной опасности по [1], а также залов котельных на твердом, жидком и газообразном топливе (далее — помещения), в которых в случае аварии возможно образование взрывоопасных смесей.

Требования настоящего технического кодекса не распространяются на:

· детонационные процессы;

· помещения, линейные размеры которых (длина, ширина, высота) отличаются один от другого более чем в 10 раз;

· определение площади ЛСК при взрывах пылей неорганических веществ и металлов;

· взрывы, расчетная скорость распространения пламени Uр при которых, определяемая по формулам (4) и (5), превышает 65 м/с (при данных условиях применение ЛСК не эффективно).

2  Нормативные ссылки

В настоящем техническом кодексе использованы ссылки на следующие технические нормативные правовые акты в области технического нормирования и стандартизации (далее — ТНПА): 1)
СТБ 11.0.02-95  Система стандартов пожарной безопасности. Пожарная безопасность. Общие термины и определения

СТБ 11.0.03-95  Система стандартов пожарной безопасности. Пассивная противопожарная защита. Термины и определения

ГОСТ 12.1.041-83  Система стандартов безопасности труда. Пожаровзрывобезопасность горючих пылей. Общие требования

ГОСТ 12.1.044-89 (ИСО 4589-84)  Система стандартов безопасности труда. Пожаровзрывобезопасность веществ и материалов. Номенклатура показателей и методы их определения

СНБ 2.02.03-03  Ограничение распространения пожара в зданиях и сооружениях. Объемно-планировочные и конструктивные решения

СНиП 2.01.07-85  Нагрузки и воздействия.

Примечание — При пользовании настоящим техническим кодексом целесообразно проверять действие ТНПА по Перечню технических нормативных правовых актов по строительству, действующих на территории Республики Беларусь, и каталогу, составленным по состоянию на 1 января текущего года, и по соответствующим информационным указателям, опубликованным в текущем году.

Если ссылочные ТНПА заменены (изменены), то при пользовании настоящим техническим кодексом следует руководствоваться замененными (измененными) ТНПА. Если ссылочные ТНПА отменены без замены, то положение, в котором дана ссылка на них, применяется в части, не затрагивающей эту ссылку.

____________________________
1) СНБ, СНиП имеют статус технического нормативного правового акта на переходный период до их замены техническими нормативными правовыми актами, предусмотренными Законом Республики Беларусь «О техническом нормировании и стандартизации».

3  Термины и определения
В настоящем техническом кодексе применяют следующие термины с соответствующими опре​делениями:

3.1 взрыв: (СТБ 11.0.02).

3.2 дефлаграционный взрыв: Форма нестационарного горения, при котором последовательное воспламенение горючей смеси осуществляется посредством механизма теплопроводности и диффузии.

3.3 конструкция легкосбрасываемая: (СТБ 11.0.03).

3.4 конструкция легкосбрасываемая вращаемая: Конструкция, в которой при воздействии избыточного давления взрыва одна ось (горизонтальная или вертикальная) остается неподвижной, а остальные точки плоскости конструкции при вскрытии описывают окружности с центрами на неподвижной оси.

3.5 конструкция легкосбрасываемая разрушаемая: Конструкция, в которой при воздействии избыточного давления взрыва происходит макроскопическое нарушение сплошности составляющего ее материала.

3.6 конструкция легкосбрасываемая смещаемая: Конструкция, в которой при воздействии избыточного давления взрыва разрушаются элементы, посредством которых конструкция удерживается в ограждении помещения.

3.7 оборудование крупногабаритное (конструкция строительная крупногабаритная): Оборудование (строительная конструкция), линейные размеры которого (которой) по ширине, высоте и длине превышают 1,5 м.

3.8 оборудование малогабаритное (конструкция строительная малогабаритная): Оборудование (строительная конструкция), линейные размеры которого (которой) или отдельного элемента, который может быть рассмотрен как самостоятельная преграда на пути распространения пламени, не превышают 0,75 м по ширине, высоте и длине или при относительно большой длине (трубопровод, колонна, элементы стержневых систем и т. п.) имеет поперечное сечение не более 0,75(0,75 м.

4  Обозначения

В настоящем техническом кодексе применяют следующие обозначения:

ап
— длина помещения, м;

апр
— размер проема в направлении меньшей стороны ЛСК, м;

аст
— расчетный размер меньшей стороны стекла, м;

аЛСК, bЛСК
— размеры, соответственно, горизонтальной и вертикальной сторон ЛСК, м;

bп
— ширина помещения, м;

bпр
— размер проема в направлении большей стороны ЛСК, м;

bст
— расчетный размер большей стороны стекла, м;

СН
— нижний концентрационный предел распространения пламени, % (об.);

СНКПР
— массовая концентрация горючего в горючей среде, соответствующая нижнему концентрационному пределу распространения пламени (НКПР), г/м3;

ССТ
— стехиометрическая концентрация горючих газов (ГГ) и паров легковоспламеняющихся жидкостей (ЛВЖ) и горючих жидкостей (ГЖ), % (об.);

Сmax
— массовая концентрация горючего в горючей среде, соответствующая Uн.max, г/м3;

g
— ускорение свободного падения, м/с2;

hз.п
— величина заужения проема относительно плоскости конструкции, м;

hп
— высота помещения, м;

hст
— толщина стекла, м;
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— коэффициент вскрытия ЛСК при взрыве;

Кз.п
— коэффициент, учитывающий заужение проема при вскрытии вращаемых и смещаемых ЛСК;

Кп.в
— коэффициент формирования взрывной нагрузки на конструкции;

Кс.в
— коэффициент, учитывающий влияние собственного веса ЛСК в зависимости от ее конструктивных особенностей и условий расположения в наружном ограждении;

Кф
— коэффициент, учитывающий влияние формы помещения и эффект истечения продуктов горения взрывоопасной смеси;

КSh
— коэффициент, устанавливающий взаимосвязь между площадью и толщиной стекла, используемого для устройства ЛСК;

К(
— коэффициент, определяемый в зависимости от соотношения сторон листа стекла;

К(
— коэффициент, устанавливающий взаимосвязь между (Рдоп и (рвскр;

M
— молярная масса вещества, кг/кмоль;
MЛСК
— масса подвижной (вращаемой или смещаемой) части элемента ЛСК, кг;

m
— масса горючего газа или паров жидкости, поступающих в помещение в аварийных ситуациях, или количество пыли, которое может образовать взрывоопасную смесь, кг;

Рmax
— максимальное давление взрыва пылевоздушной смеси, кПа;

(Рдоп
— допустимое избыточное давление в помещении при горении взрывоопасной смеси, кПа;
(Р*доп
— приведенное давления вскрытия оконного остекления, кПа;

(рвскр
— избыточное давление в помещении, при котором начинается вскрытие ЛСК, кПа;

рд.н
— дополнительная нагрузка, которую необходимо приложить к ЛСК изнутри помещения для того, чтобы вызвать ее отделение от остальной части наружной ограждающей конс​трукции, кПа;

рр.в
— расчетная ветровая нагрузка, кПа;

рр.сн
— расчетная снеговая нагрузка, кПа;

рс.в
— нагрузка от собственного веса вскрывающегося облегченного элемента покрытия, приходящаяся на единицу площади ЛСК, кПа;
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— максимальная скорость нарастания давления при взрыве, кПа/с;

rэ
— эквивалентный радиус помещения, м;

SЛСК
— площадь ЛСК в наружных ограждающих конструкциях помещения, м2;

S′ЛСК
— площадь одного элемента ЛСК определенного типа, м2;

Sст
— площадь стекла, м2;
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— минимальная площадь ЛСК в помещении, м2;
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— площадь проходного сечения для газа, истекающего наружу при повороте конструкции на угол (пред, м2;

s(
— площадь проходного сечения проема, закрываемого шарнирной конструкцией, м2;

Uн.р
— расчетная нормальная скорость распространения пламени, м/с;

Uн.max
— максимальная нормальная скорость распространения пламени, м/с;

Uр
— расчетная скорость распространения пламени, м/с;

V
— объем помещения, в котором происходит горение взрывоопасной смеси, м3;

Vпом
— геометрический объем помещения, м3;

Vпл
— объем пламени, м3;

Vсв
— свободный объем помещения, м3;

Y
— критерий, используемый для определения Кс.в;

Z
— коэффициент участия горючего во взрыве;

(
— показатель интенсификации взрывного горения;

(
— стехиометрический коэффициент кислорода в реакции сгорания;

((
— коэффициент, учитывающий степень заполнения объема помещения взрывоопасной смесью;

(c
— расчетная степень сжатия продуктов горения при взрыве в замкнутом объеме;
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— степень сжатия продуктов горения при взрыве в замкнутом объеме с концентрацией горючего, соответствующей НКПР;
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— степень сжатия продуктов горения при взрыве в замкнутом объеме с концентрацией горючего, соответствующей Uн.max;
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— степень теплового расширения продуктов горения при взрыве в замкнутом объеме 
с концентрацией горючего, соответствующей НКПР;
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— степень теплового расширения продуктов горения при взрыве в замкнутом объеме 
с концентрацией горючего, соответствующей Uн.max;

(з
— степень загроможденности помещения строительными конструкциями и оборудованием, %;

(ст
— коэффициент, зависящий от соотношения сторон стекла;

((
— коэффициент степени заполнения объема помещения взрывоопасной смесью и ее участия во взрыве;
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— коэффициент степени заполнения объема помещения взрывоопасной смесью;

(1, (2
— расчетные коэффициенты;

(0
— расчетная плотность газа в помещении перед воспламенением, кг/м3;

(НКПР
— плотность горючей среды при концентрации горючего, соответствующей НКПР, кг/м3;

(max
— плотность горючей среды при концентрации горючего, соответствующей Uн.max, кг/м3.

Примечание — Все обозначения, приведенные в А.2.1 (приложение А), см. [1].

5  Общие положения

5.1 В качестве ЛСК могут использоваться стекла глухого одинарного или двойного остекления (разрушаемые ЛСК), открывающиеся створки оконных переплетов, наружные двери и ворота или специальные поворачивающиеся конструкции (вращаемые ЛСК), а также легкосбрасываемые стеновые панели и облегченные элементы покрытия (смещаемые ЛСК).

5.2 При внедрении в практику строительства новых видов ЛСК, не оговоренных в СНБ 2.02.03 
и не рассмотренных в настоящем техническом кодексе, следует проводить испытания по методикам, утвержденным в установленном порядке.

5.3 Определение свойств веществ и материалов производится на основании результатов испытаний или расчетов по методикам, утвержденным в установленном порядке с учетом состояния технологических параметров и режимов. Допускается использование справочных данных, опубликованных в официальных изданиях.

6  Расчет ЛСК

6.1 Нормируемая площадь ЛСК в наружных ограждающих конструкциях помещения SЛСК определяется из выражения
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где  
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— площадь ЛСК i-го типа в наружных ограждающих конструкциях помещения, м2;
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— минимальная площадь ЛСК, м2, определяется по формуле (2);
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— коэффициент вскрытия ЛСК i-го типа при взрыве, определяется по 6.10, 6.11.

6.2
 Минимальная площадь ЛСК 
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 определяется по формуле
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(2)

где  Uн.р
— расчетная нормальная скорость распространения пламени, м/с, определяется по формуле (6);

(
— показатель интенсификации взрывного горения, определяется по 6.6;

(c
— расчетная степень сжатия продуктов горения при взрыве в замкнутом объеме, определяется по формуле (9);

((
— коэффициент, учитывающий степень заполнения объема помещения взрывоопасной смесью, определяется по 6.7;

Кф
— коэффициент, учитывающий влияние формы помещения и эффект истечения продуктов горения взрывоопасной смеси, определяется по 6.8;

Vсв
— свободный объем помещения, м3, определяется по [1];

(0
— расчетная плотность газа в помещении перед воспламенением, кг/м3, определяется по 6.9;

(Рдоп
— допустимое избыточное давление в помещении при горении взрывоопасной смеси, кПа, определяется по 6.3.

6.3
 В общем случае допустимое избыточное давление в помещении при горении взрывоопасной смеси (Рдоп принимается равным 5 кПа. Для медленно горящих сред (Uн.max ≤ 0,15 м/с) (Рдоп принимается равным 3 кПа.

Если расчетная скорость распространения пламени Uр, определяемая по формулам (4) или (5), превышает 40 м/с, то конструкции здания следует рассчитывать на устойчивость к воздействию взрывных волн, возникающих при распространении пламени, по методикам, утвержденным в установленном порядке. При этом конструкции здания не должны разрушаться (выходить из строя) при повышении избыточного давления взрыва в помещении до значения (Рдоп, определяемого из выражения
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Примечания 

1  Значение (Рдоп следует уменьшать либо допускается увеличивать на основании результатов расчета конструкций здания на прочность с учетом динамических нагрузок от взрыва по методикам, утвержденным в установленном порядке.

2  Для случая (Рдоп ( 5 кПа организационно-техническими мероприятиями следует предусматривать возможность завершения процесса эвакуации людей из помещения до момента образования взрывоопасной смеси.

6.4
 Расчетная скорость распространения пламени Uр определяется по формуле
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где  (р.НКПР
— степень теплового расширения продуктов горения при взрыве в замкнутом объеме с концентрацией горючего, соответствующей НКПР;

(р.max
— степень теплового расширения продуктов горения при взрыве в замкнутом объеме с концентрацией горючего, соответствующей Uн.max.

При отсутствии данных о степени теплового расширения продуктов горения допускается расчетную скорость распространения пламени Uр определять по формуле
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Расчетная нормальная скорость распространения пламени Uн.р определяется по формуле
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где  Uн.max  — максимальная нормальная скорость распространения пламени, м/с.

Для газо- и паровоздушных смесей Uн.max принимается равной нормальной скорости распространения пламени, определяемой применительно к горючей смеси стехиометрического состава по справочным данным.

Для пылевоздушных смесей Uн.max определяется по формуле


[image: image20.wmf]max

н.max

max

э

,

1200

dP

r

d

U

P

æö

×

ç÷

t

èø

=


(7)

где 
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— максимальная скорость нарастания давления при взрыве, кПа/с;

rэ
— эквивалентный радиус помещения, м;

Рmax
— максимальное давление взрыва пылевоздушной смеси, кПа.

Максимальная скорость нарастания давления при взрыве и максимальное давление взрыва пылевоздушной смеси определяются по ГОСТ 12.1.041, по результатам испытаний в соответствии 
с ГОСТ 12.1.044 или в соответствии с 5.3.

Эквивалентный радиус помещения rэ определяется по формуле
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где  Vпом  — геометрический объем помещения, м3.

6.5
 Расчетная степень сжатия продуктов горения при взрыве в замкнутом объеме (c определяется по формуле
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где  (c.НКПР
— степень сжатия продуктов горения при взрыве в замкнутом объеме с концентрацией горючего, соответствующей НКПР;

(c.max
— степень сжатия продуктов горения при взрыве в замкнутом объеме с концентрацией горючего, соответствующей Uн.max.

Если определяемое по формуле (9) значение (c менее 6, следует принимать (c равным 6.

При отсутствии справочных данных допускается принимать значение (c равным 8.

6.6
 Значение показателя интенсификации взрывного горения ( определяется по таблице 1 в зависимости от степени загроможденности помещения строительными конструкциями и оборудованием (з и объема помещения, в котором происходит горение взрывоопасной смеси, V.

Таблица 1

	Степень 
загроможденности 
помещения строительными конструкциями 
и оборудованием (з, %
	Показатель интенсификации взрывного горения ( при объеме помещения V, м3

	
	100
	1000
	10 000
	100 000 и более

	
	МГ
	КГ
	МГ
	КГ
	МГ
	КГ
	МГ
	КГ

	≤3
	4
	4
	5
	5
	6
	6
	7
	7

	6
	5
	4
	7
	5
	10
	6
	15
	10

	10
	5
	4
	8
	5
	15
	8
	25
	15

	≥15
	6
	4
	10
	6
	18
	10
	30
	20

	Примечания

1  МГ — малогабаритные строительные конструкции и оборудование, КГ — крупногабаритные строительные конструкции и оборудование.

2  Если (з определить невозможно, допускается принимать, что строительные конструкции и оборудование занимают 20 % геометрического объема помещения Vпом.

3  Для промежуточных значений V и (з, а также при наличии в помещении как малогабаритных, так и крупногабаритных строительных конструкций и оборудования значение ( определяется линейной интерполяцией. Если V менее 100 м3, значение ( определяется линейной интерполяцией, условно принимая, что при V = 0 значение ( = 2.

4  В случае отсутствия данных по процентному соотношению между крупногабаритными и малогабаритными строительными конструкциями и оборудованием допускается принимать, что объем, занимаемый КГ, составляет 0,6(з, а МГ — 0,4(з.

5  Данные таблицы используются для расчета водородовоздушных смесей, а также других видов взрывоопасных смесей с расчетной нормальной скоростью распространения пламени Uн.р ≤ 0,5 м/с. Для взрывоопасных смесей с расчетной нормальной скоростью распростанения пламени Uн.р > 0,5 м/с в качестве расчетных принимаются табличные значения (, увеличенные в 1,3 раза. Для пылевоздушных смесей, в состав которых входят крахмал, мука, зерновая пыль и им подобные горючие вещества, в качестве расчетных следует принимать табличные значения (, уменьшенные в 2 раза.


Значения V определяется исходя из условий:

V = Vпом, при Vпл ≥ Vпом,
(10)

V = Vпл,
при Vпл < Vпом,
(11)
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где  ((
— коэффициент степени заполнения объема помещения взрывоопасной смесью и ее участия во взрыве;

Vпл
— объем пламени, м3.

Коэффициент (( определяется по формуле
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где  m
— масса горючего газа или паров жидкости, поступающих в помещение в аварийных ситуациях, или количество пыли, которое может образовать взрывоопасную смесь, кг, определяется по [1];

Z
— коэффициент участия горючего во взрыве, определяется по [1];

СНКПР
— массовая концентрация горючего в горючей среде, соответствующая НКПР, г/м3, определяется по приложению В;

Сmax
— массовая концентрация горючего в горючей среде, соответствующая Uн.max, г/м3, определяется по приложению В.

Если определяемое по формуле (13) значение (( > 1, следует принимать (( = 1.

6.7
 Коэффициент, учитывающий степень заполнения объема помещения взрывоопасной смесью, (( определяется в зависимости от величины коэффициента (( по формулам:

(( = 0, если 
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(( = 1, если 
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6.8
 Коэффициент, учитывающий влияние формы помещения и эффект истечения продуктов горения взрывоопасной смеси, Кф при (( ≥ (2 определяется по формулам:
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где  ап
— длина помещения, м;

bп
— ширина помещения, м;

hп
— высота помещения, м.

Если (( ≤ 0,01, следует принимать Кф = 1. Для 0,01 < (( < (2 значение Кф определяется линейной интерполяцией.

Если значение Кф в расчете более 1 или менее 0,35, то принимают Кф равным 1 или 0,35, соответственно.

6.9
 Расчетная плотность газа в помещении перед воспламенением (0 определяется по формуле
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где  (НКПР
— плотность горючей среды при концентрации горючего, соответствующей НКПР, кг/м3;

(max
— плотность горючей среды при концентрации горючего, соответствующей Uн.max, кг/м3;
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— коэффициент степени заполнения объема помещения взрывоопасной смесью;
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Если определяемое по формуле (20) значение 
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При отсутствии справочных данных расчетную плотность газа в помещении перед воспламенением (0 допускается определять по формуле
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6.10 Коэффициент вскрытия остекления при взрыве определяется: для одинарного остекления 
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 — по таблице 2, для двойного остекления 
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 — по таблице 3 в зависимости от значения приведенного давления вскрытия оконного остекления 
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Таблица 2
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	3
	0
	9
	0,399
	15
	0,915

	4
	0,005
	10
	0,534
	16
	0,929

	5
	0,030
	11
	0,659
	17
	0,936

	6
	0,080
	12
	0,762
	18
	0,939

	7
	0,161
	13
	0,837
	19
	0,940

	8
	0,270
	14
	0,886
	20
	0,940

	Примечания

1 При 
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 = 0, при 
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2 Для промежуточных значений 
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Таблица 3
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	7
	0
	15
	0,379
	23
	0,894

	8
	0,004
	16
	0,474
	24
	0,912

	9
	0,014
	17
	0,564
	25
	0,924

	10
	0,036
	18
	0,648
	26
	0,931

	11
	0,074
	19
	0,721
	27
	0,935

	12
	0,130
	20
	0,782
	28
	0,938

	13
	0,202
	21
	0,831
	29
	0,939

	14
	0,287
	22
	0,867
	30
	0,940

	Примечания

1 При 
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 ≤ 7 кПа 
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 = 0, при 
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 ≥ 30 кПа 
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2 Для промежуточных значений 
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Значения приведенного давления вскрытия оконного остекления 
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где  КSh
— коэффициент, устанавливающий взаимосвязь между площадью и толщиной стекла, используемого для устройства ЛСК;

К(
— коэффициент, определяемый в зависимости от соотношения сторон листа стекла.

Коэффициент КSh определяется по таблице 4 в зависимости от площади стекла Sст и его толщины hст.

Таблица 4

	Толщина стекла hст, мм
	Коэффициент, устанавливающий взаимосвязь между площадью и толщиной стекла, 
используемого для устройства ЛСК, КSh при Sст, м2

	
	0,8
	1,0
	1,2
	1,4
	1,5
	1,6
	1,8
	2,0
	2,5
	3,0
	3,5

	3
	0,435
	0,370
	0,320
	0,280
	0,2675
	0,255
	0,235
	–
	–
	–
	–

	4
	–
	0,550
	0,480
	0,420
	0,3975
	0,375
	0,335
	0,305
	0,260
	–
	–

	5
	–
	–
	–
	–
	0,535
	0,500
	0,450
	0,410
	0,340
	0,285
	0,250

	Примечание — Для промежуточных значений Sст значения КSh определяются линейной интерполяцией.


Площадь стекла Sст определяется по формуле
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где  аст
— расчетный размер меньшей стороны стекла, м;

bст
— расчетный размер большей стороны стекла, м.

Расчетные размеры стекла определяются по формулам:
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где  апр
— размер проема в направлении меньшей стороны стекла, м;

bпр
— размер проема в направлении большей стороны стекла, м;

hст
— толщина стекла, м.

Коэффициент К( определяется по таблице 5.

Таблица 5

	(ст
	0,3
	0,4
	0,5
	0,6
	0,7
	0,8
	0,9
	1,0

	К(
	1,25
	1,11
	1,04
	1,01
	1,00
	1,01
	1,06
	1,15

	Примечание — Для промежуточных значений (ст значения К( определяются линейной интерполяцией.


Коэффициент (ст определяется по формуле
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6.11 Коэффициент вскрытия вращаемых и смещаемых ЛСК 
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где  аЛСК, bЛСК
— размеры, соответственно, горизонтальной и вертикальной сторон ЛСК, м;

МЛСК
— масса подвижной (вращаемой или смещаемой) части элемента ЛСК, кг;

(рвскр
— избыточное давление в помещении, при котором начинается вскрытие ЛСК, кПа, определяется по 6.11.1;

Кп.в
— коэффициент формирования взрывной нагрузки на конструкции, определяется по 6.11.2;

Кс.в
— коэффициент, учитывающий влияние собственного веса ЛСК в зависимости от ее конструктивных особенностей и условий расположения в наружном ограждении, определяется по 6.11.3;

Кз.п
— коэффициент, учитывающий заужение проема при вскрытии вращаемых ЛСК, определяется по 6.11.4.
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Значение 
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 для вращаемых и смещаемых ЛСК принимается не более 1 (
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≤ 1).

6.11.1 Определение значения (рвскр производится с помощью следующих формул (из двух значений по каждой формуле в качестве расчетного принимается большее):

а) для вращаемых конструкций, устраиваемых в стенах помещения
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б) для смещаемых конструкций, устраиваемых в стенах помещения
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в) для смещаемых конструкций, устраиваемых в покрытии помещения
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где  рр.в
— расчетная ветровая нагрузка, кПа, определяется по СНиП 2.01.07;

рс.в
— нагрузка от собственного веса вскрывающегося облегченного элемента покрытия, приходящаяся на единицу площади ЛСК, кПа;

рд.н
— дополнительная нагрузка, которую необходимо приложить к ЛСК изнутри помещения для того, чтобы вызвать ее отделение от остальной части наружной ограждающей конструкции, кПа;

рр.сн
— расчетная снеговая нагрузка на покрытие помещения, кПа, определяется по СНиП 2.01.07.

Значение рд.н определяется на основании экспериментальных данных или расчетом, исходя из принятой конструкции и способа крепления ЛСК. В расчете для смещаемых ЛСК, устраиваемых в покрытии, должны быть соблюдены условия:

рд.н ≥ 2,5рр.в – рс.в  при  2,5рр.в – рс.в > 0;
(31)

рд.н ≥ 0  при  2,5рр.в – рс.в ≤ 0.
(32)

При отсутствии механизмов крепления смещаемых ЛСК, устраиваемых в покрытии, рд.н допускается определять по формуле

рд.н ≥ 0,5 · (рс.в + рр.сн).
(33)

Конструкция ЛСК должна обеспечивать значение ∆рвскр не более 0,77∆Рдоп.

6.11.2 Значение коэффициента Кп.в определяется по таблице 6 в зависимости от расчетной степени сжатия продуктов горения (с и значения К∆, равного

К∆ = ∆Рдоп/∆рвскр.
(34)

Таблица 6

	Расчетная степень сжатия продуктов 
горения при взрыве 
в замкнутом объеме (с
	Коэффициент формирования взрывной нагрузки 
на конструкции Кп.в при К∆

	
	1,3
	1,5
	1,75
	2,0
	2,5
	3,0
	3,5
	4,0
	5,0

	6
	2,390
	1,330
	0,612
	0,353
	0,181
	0,111
	0,076
	0,054
	0,030

	7
	3,060
	1,730
	0,804
	0,467
	0,242
	0,150
	0,104
	0,074
	0,042

	8
	3,800
	2,180
	1,020
	0,596
	0,312
	0,196
	0,136
	0,097
	0,056

	9
	4,710
	2,740
	1,290
	0,737
	0,400
	0,253
	0,177
	0,126
	0,074

	10
	5,880
	3,460
	1,640
	0,965
	0,511
	0,327
	0,231
	0,165
	0,098

	Примечания

1  Для промежуточных значений К∆ и (с значение Кп.в определяется линейной интерполяцией.

2  При К∆ > 5 Кп.в принимается по значению К∆ = 5.


6.11.3 Определение коэффициента, учитывающего влияние собственного веса ЛСК, Кс.в производится с использованием критерия Y
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где  g
— ускорение свободного падения, м/с2;

S′ЛСК
— площадь одного элемента ЛСК определенного типа, м2;

(рвскр
— избыточное давление в помещении, при котором начинается вскрытие ЛСК, Па.

Кс.в = 1 — для вращаемых ЛСК с вертикальным шарниром и смещаемых ЛСК, устраиваемых в стенах, при этом должно выполняться условие Y ≥ 0,3.

Для смещаемых ЛСК, устраиваемых в покрытии, Кс.в определяется по формуле (при этом должно выполняться условие Y ≥ 1,5)
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Для вращаемых ЛСК с горизонтальным шарниром, устраиваемых в стенах, Кс.в определяется по формулам:

1) при нижнем шарнире (при этом должно выполняться условие Y ≥ 0,5)


[image: image83.wmf]с.в

0,3

1;

К

Y

=+


(37)

2) при верхнем шарнире (при этом должно выполняться условие Y ≥ 1)
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6.11.4 Коэффициент, учитывающий заужение проема при вскрытии вращаемых и смещаемых ЛСК, Кз.п определяется по формулам:

а) для вращаемых ЛСК с вертикальным шарниром, устраиваемых в стенах

Кз.п = 
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б) для вращаемых ЛСК с горизонтальным шарниром, устраиваемых в стенах

Кз.п = 
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где  апр
— размер проема в направлении меньшей стороны ЛСК, м;

bпр
— размер проема в направлении большей стороны ЛСК, м;

hз.п
— величина заужения проема относительно плоскости конструкции, м;

в) при заужении проема в случае неполного открывания шарнирной конструкции 

Кз.п = 
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где  
[image: image88.wmf]пред

s
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— площадь проходного сечения для газа, истекающего наружу, при повороте конструкции на угол (пред, м2;

s(
— площадь проходного сечения проема, закрываемого шарнирной конструкцией, м2;

г) для смещаемых ЛСК Кз.п = 1.

При определении Кз.п в качестве расчетного принимается меньшее из значений, полученных по формулам (39) – (41).

Приложение А

(справочное)

Примеры расчета ЛСК

А.1  Пример расчета ЛСК для случая образования газовоздушной взрывоопасной смеси

Помещение газовой компрессорной размещается в одноэтажном здании, план и разрез которого показаны на рисунках А.1 и А.2. На плане здания оконные и дверные проемы не показаны. На разрезе 1 – 1 оконные проемы показаны условно. Размеры помещения по длине, ширине и высоте составляют, соответственно, 42,8(18(12,075 м.

[image: image89.wmf]
Рисунок А.1 — План производственного здания

[image: image90.wmf]
Рисунок А.2 — Разрез 1 – 1 производственного здания

Геометрический объем помещения Vпом определяется по формуле
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Согласно примечаниям 2 и 4 к таблице 1 принимается, что оборудование и строительные конструкции занимают 20 % геометрического объема здания, причем 60 % занимают крупногабаритные строительные конструкции и оборудование, а 40 % — малогабаритные строительные конструкции 
и оборудование.

Свободный объем помещения Vсв определяется по формуле
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В помещении в аварийных ситуациях может образовываться пропановоздушная горючая среда. Давление и температура воздуха в помещении до воспламенения горючей среды составляет 101,3 кПа и 308 К, соответственно. Принимается, что взрывоопасная смесь займет весь объем помещения: (( = 1, ((* = 1. Максимальная нормальная скорость распространения пламени для пропановоздушной смеси Uн.max принимается с учетом 5.3 равной 0,39 м/с.

Расчетная нормальная скорость распространения пламени Uн.р определяется по формуле (6)
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Расчетная плотность газа в помещении перед воспламенением (0 определяется по формуле (21)
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Объем помещения, в котором происходит горение взрывоопасной смеси V определяется из условий (10) – (12)
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Исходя из условий (10) и (11) V = Vпом = 9302,58 м3.

Показатель интенсификации взрывного горения ( определяется по таблице 1 в зависимости от степени загроможденности помещения строительными конструкциями и оборудованием (з и объема помещения V:

— для малогабаритных строительных конструкций и оборудования при (з = 20 %
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— для крупногабаритных строительных конструкций и оборудования при (з = 20 %
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— для 60 % крупногабаритных и 40 % малогабаритных строительных конструкций и оборудования
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Допустимое избыточное давление в помещении (Рдоп принимается равным 5 кПа.

Коэффициент, учитывающий степень заполнения объема помещения взрывоопасной газовоздушной смесью, (( равен 1, в соответствии с формулами (14) – (16).

Коэффициент, учитывающий влияние формы помещения и эффект истечения продуктов горения взрывоопасной газовоздушной смеси, Кф определяется по формуле (17), т. к. hп = 12,075 м ≤ aп = 42,8 м


[image: image99.wmf](

)

22

Ф

32

0,51812,075

0,531.

9302,58

К

×+

==


Расчетная степень сжатия продуктов горения при взрыве (c определяется по формуле (9)
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Минимальная площадь ЛСК в наружном ограждении помещения определяется по формуле (2)
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Расчетная скорость распространения пламени Uр определяется по формуле (5)
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Поскольку Uр < 65 м/с, возможно эффективное использование ЛСК для снижения избыточного давления взрыва в помещении до 5 кПа.

В качестве ЛСК для снижения избыточного давления взрыва в помещении будет использоваться оконный переплет, показанный на рисунке А.3. Принимается, что для застекления оконных проемов используется стекло толщиной hст = 5 мм. Остекление — одинарное.

[image: image103.wmf]
Рисунок А.3 — Схема оконного переплета

Расчетные размеры стекол определяются по формулам (24) и (25):
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Площадь стекла Sст определяется по формуле (23)
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Коэффициент, зависящий от соотношения сторон стекла, (ст определяется по формуле (26)
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По таблицам 4 и 5 линейной интерполяцией определяются коэффициенты КSh и К(:
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Значение приведенного давления вскрытия одинарного оконного остекления 
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 определяется по формуле (22)


[image: image111.wmf]*

доп

5

13,12 

кПа.

0,3651,044

P

D==

×


Коэффициент вскрытия одинарного остекления 
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 при взрыве определяется по таблице 2 линейной интерполяцией
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Площадь ЛСК в наружном ограждении помещения при использовании одинарного остекления определяется по формуле (1)
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А.2  Пример расчета ЛСК для случая образования паровоздушной взрывоопасной смеси

Помещение, в котором обращается этанол, размещается в одноэтажном здании, план и разрез которого показаны на рисунках А.1 и А.2. На плане здания оконные и дверные проемы не показаны. На разрезе оконные проемы показаны условно. Размеры помещения по длине, ширине и высоте составляют, соответственно, 42,8(18(12,075 м. Заполнение оконных проемов — переплеты с двойным остеклением и толщиной стекла hст = 5 мм.

При аварии происходит разрушение аппарата объемом 4,74 м3, степень заполнения которого 0,95. К аппарату жидкость подводится по трубопроводу диаметром 100 мм с расходом 0,005 м3/с. Длина трубопровода 20 м. Линия оборудована аварийными задвижками с ручным отключением. Скорость потоков воздуха в помещении — 0,2 м/с, максимальная температура воздуха — 35 (С, давление воздуха в помещении — 0,1 МПа. Аварийная вентиляция отсутствует. Для ограничения разлива жидкости в помещении предусмотрена отбортовка на площади 177,8 м2. Объем, занимаемый оборудованием — 1860,52 м3.

А.2.1 Определение категории помещения по взрывопожарной и пожарной опасности

Физико-химические и пожароопасные свойства этанола определяются по справочным данным. Этанол (С2Н5ОН) — легковоспламеняющаяся жидкость (ЛВЖ) с молекулярной массой 46,07 г/моль; lgP = 7,81158 – 1918,508/(252,125 + tP); максимальное давление взрыва — 682 кПа.

В качестве аварийной ситуации в соответствии с [1] выбирается наихудший вариант, при котором происходит полное разрушение аппарата с этанолом и все содержимое (4503 л) поступает в помещение. Кроме того, в течение расчетного времени отключения трубопроводов ЛВЖ поступает в помещение по трубопроводу.

Объем пролившейся в помещение жидкости определяется по [1]

VЖ = VA + VT = (VP() + (VTР1 + VТР2) = (VP() + (qT + (r12L1) = =
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Площадь испарения жидкости согласно [1] определяется исходя из условия, что 1 л этанола разливается на площадь 1 м2 пола помещения. С учетом того, что в помещении предусмотрена отбортовка, следовательно площадь разлива жидкости не будет более площади отбортовки, т. е. 177,8 м2.

Давление насыщенных паров определяется по [1]
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Интенсивность испарения с поверхности жидкости определяется по [1]
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Масса паров жидкости, поступивших в помещение, согласно [1], равна массе жидкости, испарившейся с поверхности разлива. Время полного испарения жидкости определяется по формуле
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Так как время полного испарения жидкости более 3600 с, то согласно [1] для дальнейших расчетов время испарения жидкости принимается равным 3600 с.

Масса горючих паров, поступивших в помещение (без учета работы аварийной системы вентиляции), определяется по [1]
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Плотность паров жидкости определяется по [1]
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Геометрический объем помещения Vпом определяется по формуле
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Свободный объем помещения определяется по [1]

Vсв = Vпом – Vобор = 9302,58 – 1860,52 = 7442,064 м3
Стехиометрическая концентрация паров жидкости и стехиометрический коэффициент кислорода в реакции сгорания определяются по [1]
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Коэффициент участия горючего во взрыве для ЛВЖ, нагретых выше температуры вспышки, в соответствии с таблицей 2 [1], принимается равным 0,3. Избыточное давление взрыва (Р для этанола определяется по [1]
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Согласно таблице 1 [1] помещение относится к категории А по взрывопожарной и пожарной опасности.

Примечание — Все обозначения, приведенные в А.2.1, см. [1].

А.2.2  Расчет ЛСК

Согласно примечаниям 2 и 4 к таблице 1 принимается, что оборудование и строительные конструкции занимают 20 % геометрического объема здания, причем 60 % занимают крупногабаритные строительные конструкции и оборудование, а 40 % — малогабаритные строительные конструкции 
и оборудование.

В помещении в аварийных ситуациях может образовываться этаноловоздушная горючая среда 
с массой горючих паров 134,42 кг. Давление и температура воздуха в помещении до воспламенения горючей среды принимаются равными 101,3 кПа и 308 К, соответственно. Максимальная нормальная скорость распространения пламени этаноловоздушной смеси Uн.max принимается равной 0,56 м/с.

Расчетная нормальная скорость распространения пламени Uн.р определяется по формуле (6)
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Массовые концентрации горючего в горючей среде СНКПР и Сmax определяются по формулам (В.1) и (В.3) приложения В.
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Коэффициент степени заполнения объема помещения взрывоопасной смесью и ее участия во взрыве определяется по формуле (13)
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Расчетная плотность газа в помещении перед воспламенением (0 определяется по формуле (19)
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Объем помещения V определяется из условий (10) – (12)
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Исходя из условий (10) и (11) V = Vпл = 3798,34 м3.

Показатель интенсификации взрывного горения ( определяется по таблице 1 в зависимости от степени загроможденности помещения строительными конструкциями и оборудованием (з и объема помещения V:

— для малогабаритных строительных конструкций и оборудования при (з = 20 %


[image: image131.wmf](1810)(3798,341000)

1012,49;

(100001000)

-×-

a=+=

-


— для крупногабаритных строительных конструкций и оборудования при (з = 20 %
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— для 60 % крупногабаритных и 40 % малогабаритных строительных конструкций и оборудования:
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Допустимое избыточное давление в помещении (Рдоп принимается равным 5 кПа.

Расчетная степень сжатия продуктов горения при взрыве (c определяется по формуле (9)
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Коэффициент, учитывающий степень заполнения объема помещения взрывоопасной паровоздушной смесью, (( определяется по формулам (14) – (16)
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Коэффициент, учитывающий влияние формы помещения и эффект истечения продуктов горения взрывоопасной паровоздушной смеси, Кф определяется с учетом требований 6.8
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Минимальная площадь ЛСК в наружном ограждении помещения определяется по формуле (2)
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Расчетная скорость распространения пламени Uр определяется по формуле (4)
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Поскольку Uр < 65 м/с, возможно эффективное использование ЛСК для снижения избыточного давления взрыва в помещении до 5 кПа.

В качестве ЛСК для снижения избыточного давления воздуха в помещении будет использоваться оконный переплет, показанный на рисунке А.3.

Расчетные размеры стекол определяются по формулам (24) и (25):
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Площадь стекла Sст определяется по формуле (23)
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Коэффициент, зависящий от соотношения сторон стекла, (ст определяется по формуле (26)
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По таблицам 4 и 5 линейной интерполяцией определяются коэффициенты КSh и К(:
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Значение приведенного давления вскрытия двойного оконного остекления 
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Коэффициент вскрытия двойного остекления 
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 при взрыве определяется по таблице 3 линейной интерполяцией
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Площадь ЛСК в наружном ограждении помещения при использовании двойного остекления определяется по формуле (1)
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А.3  Пример расчета ЛСК для случая образования пылевоздушной взрывоопасной смеси

Помещение размещается в одноэтажном здании, план и разрез которого показаны на рисунках А.1 и А.2. На плане здания оконные и дверные проемы не показаны. На разрезе оконные проемы показаны условно. Размеры помещения по длине, ширине и высоте составляют, соответственно, 42,8(18(12,075 м.

Геометрический объем помещения Vпом определяется по формуле
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Согласно примечаниям 2 и 4 к таблице 1 принимается, что строительные конструкции и оборудование занимают 20 % геометрического объема здания, причем 60 % занимают крупногабаритные строительные конструкции и оборудование, а 40 % — малогабаритные строительные конструкции 
и оборудование.

Свободный объем помещения Vсв определяется по формуле
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В помещении в аварийных ситуациях может образовываться пылевоздушная смесь пшеничной муки с воздухом. Давление и температура воздуха в помещении до воспламенения горючей среды принимаются равными 101,3 кПа и 308 К, соответственно. Максимальная скорость нарастания давления при взрыве пшеничной муки высшего сорта — 
[image: image156.wmf]max
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= 13 МПа/с, максимальное давление взрыва пылевоздушной смеси — Рmax = 650 кПа. Принимаем, что горючая среда заполняет весь объем помещения — (( = 1.

Максимальная нормальная скорость распространения пламени Uн.max и эквивалентный радиус помещения rэ определяются по формулам (7) и (8):
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Расчетная нормальная скорость распространения пламени Uн.р определяется по формуле (6)
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Расчетная плотность газа в помещении перед воспламенением (0 определяется по формуле (21)


[image: image160.wmf]3

0

0,03611,294

1,179

кг/м.

10,0037635

×+

r==

+×


Объем помещения V определяется из условий (10) – (12)
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Исходя из условий (10) и (11) V = Vпом = 9302,58 м3.

Показатель интенсификации взрывного горения ( определяется по таблице 1 в зависимости от степени загроможденности помещения строительными конструкциями и оборудованием (з и объема помещения V:

— для малогабаритных строительных конструкций и оборудования при (з = 20 %
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— для крупногабаритных строительных конструкций и оборудования при (з = 20%


[image: image163.wmf](106)(9302,581000)

69,69;

(100001000)

-×-

a=+=

-


— для 60 % крупногабаритных и 40 % малогабаритных строительных конструкций и оборудования
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В соответствии с примечанием 5 к таблице 1 окончательно принимаем ( = 0,5 · 12,77 = 6,385.

Допустимое избыточное давление в помещении (Рдоп принимается равным 5 кПа.

Коэффициент, учитывающий влияние формы помещения и эффект истечения продуктов горения взрывоопасной пылевоздушной смеси, Кф определяется по формуле (17), т. к. hп = 12,075 м ≤ aп = 42,8 м


[image: image165.wmf](

)

22

ф

32

0,51812,075

0,531.

9302,58

К

×+

==


Расчетная степень сжатия продуктов горения при взрыве (c определяется по формуле (9)
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Минимальная площадь ЛСК в наружном ограждении помещения определяется по формуле (2)
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Расчетная скорость распространения пламени Uр определяется по формуле (5)
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Поскольку
[image: image169.wmf]р
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, возможно эффективное использование ЛСК для снижения избыточного давления в помещении до 5 кПа.

В качестве ЛСК, для снижения избыточного давления в помещении будет использоваться смещаемая панель в стене. Принимается, что масса смещаемой части (одного элемента) — 50 кг, габаритные размеры — 1,405(1,62 м, ветровая нагрузка — 0,5 кПа. Конструкция крепления обеспечивает отделение ЛСК от остальной части наружной ограждающей конструкции при давлении 1,0 кПа.

Площадь одного элемента ЛСК 
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 определяется по формуле
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Из выражения (29) определяется значение (рвскр
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Окончательно принимается (рвскр = 2,75 кПа.

По формуле (34) определяется значение К∆
К( = (Рдоп/(рвскр = 5/2,75 = 1,82.

По таблице 6 методом линейной интерполяции определятся значение Кп.в:

— для К∆ = 1,75, (с = 7,7
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— для К∆ = 2,0, (с = 7,7
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— для К∆ = 1,82, (с = 7,7
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По формуле (35) определяется критерий Y
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По 6.11.3 определяется значение Кс.в: поскольку Y > 0,3, Кс.в = 1.

Для смещаемых ЛСК Кз.п = 1.

По формуле (27) определяется 
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Окончательно принимается 
[image: image179.wmf]с.п
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Площадь ЛСК в наружном ограждении (стенах) помещения при использовании смещаемых панелей описанного типа определяется по формуле (1)
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Определим площадь ЛСК, если в том же помещении вместо смещаемых конструкций будут использоваться аналогичные по габаритам и массе вращаемые конструкции с вертикальным шарниром, открываемые при вскрытии на 90° и заужающие проем на 0,1 м. Конструкция крепления обеспечивает отделение ЛСК от остальной части наружной ограждающей конструкции при давлении 0,5 кПа.

По выражению (28) определяется значение (рвскр
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Окончательно принимается (рвскр = 1,75 кПа.

По формуле (34) определяется значение К∆:

К( = (Рдоп/(рвскр = 5/1,75= 2,86.

По таблице 6 методом линейной интерполяции определяется значение Кп.в:

— для К∆ = 2,5, (с = 7,7
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— для К∆ = 3,0, (с = 7,7
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— для К∆ = 2,86, (с = 7,7
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По формуле (35) определяется критерий Y
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По 6.11.3 определяется значение Кс.в: поскольку Y > 0,3, Кс.в = 1.

По 6.11.4 определяется значение Кз.п. Ввиду открывания конструкции на 90° и заужения проема на 0,1 м Кз.п определяется по формуле (39)

Кз.п = (1,405 – 0,1)/1,405 = 0,92.

Коэффициент Кз.п принимается равным 0,92.

По формуле (27) определяется 
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Окончательно принимается 
[image: image188.wmf]в.п
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Площадь ЛСК в наружном ограждении (стенах) помещения при использовании вращаемых конструкций описанного типа определяется по формуле (1)
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Приложение Б

(справочное)

Показатели пожаровзрывоопасности некоторых веществ и материалов*

Таблица Б.1

	Наименование
горючего вещества
	Смеси с концентрацией горючего, соответствующей Uн.max
	Смеси на нижнем концентрационном пределе распространения пламени

	
	Сmax, г/м3
	(max, кг/м3
	(р. max
	(с. max
	СНКПР, г/м3
	(НКПР, кг/м3
	(р.НКПР
	(с.НКПР

	Акрилонитрил
	—
	1,26
	8,1
	9,7
	—
	1,23
	5,3
	6,4

	Аллиловый спирт
	—
	1,24
	8,1
	9,7
	—
	1,23
	5,2
	6,3

	Амилен
	—
	1,25
	8,1
	9,7
	—
	1,22
	5,2
	6,3

	Аммиак
	—
	1,09
	7,2
	8,7
	—
	1,23
	4,8
	5,8

	Ацетальдегид
	—
	1,25
	8,1
	9,7
	—
	1,23
	5,2
	6,3

	Ацетилен
	—
	1,19
	8,6
	10,4
	—
	1,20
	3,3
	4,0

	Ацетон
	—
	1,24
	8,1
	9,7
	—
	1,22
	5,3
	6,4

	Бензол
	—
	1,27
	7,8
	9,3
	—
	1,23
	5,1
	6,1

	Бутан
	—
	1,24
	8,0
	9,6
	—
	1,22
	5,2
	6,3

	Бутилацетат
	—
	1,23
	8,2
	9,9
	—
	1,22
	5,2
	6,3

	Бутилен
	—
	1,25
	8,2
	9,8
	—
	1,23
	5,1
	6,1

	Бутиловый спирт
	—
	1,26
	8,2
	9,8
	—
	1,23
	5,2
	6,2

	Винилацетат
	—
	1,29
	8,3
	10,0
	—
	1,24
	5,1
	6,1

	Винилацетилен
	—
	1,24
	8,3
	9,9
	—
	1,22
	5,1
	6,2

	Водород
	—
	0,85
	6,9
	8,3
	—
	1,14
	2,1
	2,8

	Гексан
	—
	1,29
	7,9
	9,3
	—
	1,24
	5,1
	6,1

	Гексин
	—
	1,25
	8,2
	9,9
	—
	1,23
	5,0
	5,9


_________________________

* Данные о пожаровзрывоопасности веществ и материалов приведены согласно [2].
Продолжение таблицы Б.1

	Наименование
горючего вещества
	Смеси с концентрацией горючего, соответствующей Uн.max
	Смеси на нижнем концентрационном пределе распространения пламени

	
	Сmax, г/м3
	(max, кг/м3
	(р. max
	(с. max
	СНКПР, г/м3
	(НКПР, кг/м3
	(р.НКПР
	(с.НКПР

	Гептан
	—
	1,26
	8,1
	9,7
	—
	1,23
	5,1
	6,1

	Гептин
	—
	1,25
	8,2
	9,8
	—
	1,23
	5,1
	6,1

	Декан
	—
	1,25
	8,1
	9,8
	—
	1,23
	5,1
	6,1

	Дивинил (1,3-бутадиен)
	—
	1,23
	8,2
	9,9
	—
	1,22
	5,1
	6,1

	Диметиловый эфир
	—
	1,24
	8,3
	9,9
	—
	1,22
	5,1
	6,2

	1,4-диоксан
	—
	1,28
	8,1
	9,7
	—
	1,23
	5,0
	6,0

	Дихлорметан
	—
	1,56
	7,5
	9,0
	—
	1,47
	5,7
	6,8

	Дихлорэтан
	—
	1,41
	7,8
	9,4
	—
	1,32
	5,6
	6,7

	Диэтиламин
	—
	1,24
	8,1
	9,7
	—
	1,21
	5,3
	6,3

	Диэтиловый эфир
	—
	1,23
	7,7
	9,2
	—
	1,22
	5,1
	6,1

	Изопентан
(2-метилбутан)
	—
	1,23
	8,1
	9,7
	—
	1,20
	5,1
	6,1

	Изопропиламин
	—
	1,23
	8,2
	9,9
	—
	1,22
	5,1
	6,1

	Изопропилбензол
	—
	1,24
	8,3
	10,0
	—
	1,21
	5,1
	6,1

	Изопропиловый спирт
	—
	1,24
	8,1
	9,8
	—
	1,21
	5,1
	6,1

	Крахмал
	160,0
	1,37
	6,4
	7,7
	40,0
	1,25
	2,5
	3,2

	Ксилол
	—
	1,47
	8,1
	9,7
	—
	1,21
	5,1
	6,1

	Метан
	—
	1,13
	7,6
	9,1
	—
	1,15
	5,0
	6,0

	Метиловый спирт
	—
	1,23
	8,1
	9,7
	—
	1,19
	5,2
	6,2

	Метилэтилкетон
	—
	1,28
	8,2
	9,8
	—
	1,24
	5,2
	6,2

	Мука (1 сорт)
	209,1
	1,38
	9,5
	11,1
	42,6
	1,22
	3,3
	4,3


Продолжение таблицы Б.1

	Наименование
горючего вещества
	Смеси с концентрацией горючего, соответствующей Uн.max
	Смеси на нижнем концентрационном пределе распространения пламени

	
	Сmax, г/м3
	(max, кг/м3
	(р. max
	(с. max
	СНКПР, г/м3
	(НКПР, кг/м3
	(р.НКПР
	(с.НКПР

	Неогексан
	—
	1,23
	8,2
	9,8
	—
	1,21
	5,1
	6,1

	Неопентан
	—
	1,23
	8,1
	9,7
	—
	1,21
	5,1
	6,1

	Нитрометан
	—
	1,46
	8,6
	10,3
	—
	1,34
	5,5
	6,6

	Нитропропан
	—
	1,34
	9,4
	11,3
	—
	1,24
	5,2
	6,2

	Нонан
	—
	1,24
	8,2
	9,8
	—
	1,21
	5,1
	6,1

	Нонен
	—
	1,24
	8,3
	10,0
	—
	1,21
	5,1
	6,1

	Октан
	—
	1,24
	8,3
	10,0
	—
	1,21
	5,1
	6,1

	Октен
	—
	1,24
	8,4
	10,1
	—
	1,21
	5,1
	6,1

	Окись углерода
	—
	1,15
	7,3
	8,8
	—
	1,18
	4,6
	5,5

	Пентан
	—
	1,23
	8,2
	9,8
	—
	1,20
	5,1
	6,1

	Пропадиен
	—
	1,21
	8,6
	10,3
	—
	1,17
	5,1
	6,1

	Пропан
	—
	1,21
	8,1
	9,7
	—
	1,20
	5,1
	6,1

	Пропилен
	—
	1,24
	8,2
	9,7
	—
	1,22
	5,0
	6,0

	Пропиловый спирт
	—
	1,24
	8,1
	9,7
	—
	1,21
	5,0
	6,0

	Пропионовый альдегид
	—
	1,24
	8,2
	9,8
	—
	1,21
	5,2
	6,2

	Сероуглерод
	—
	1,40
	7,2
	8,6
	—
	1,20
	2,2
	2,7

	Стирол
	—
	1,24
	8,4
	10,2
	—
	1,20
	2,2
	2,7

	Толуол
	—
	1,24
	8,3
	10,0
	—
	1,21
	5,1
	6,1

	Фуран
	—
	1,26
	8,5
	10,2
	—
	1,22
	5,2
	6,2

	Фурфурол
	—
	1,29
	8,6
	10,3
	—
	1,25
	5,2
	6,2

	Хлористый метил
	—
	1,29
	7,9
	9,5
	—
	1,24
	5,4
	6,5


Окончание таблицы Б.1

	Наименование
горючего вещества
	Смеси с концентрацией горючего, соответствующей Uн.max
	Смеси на нижнем концентрационном пределе распространения пламени

	
	Сmax, г/м3
	(max, кг/м3
	(р. max
	(с. max
	СНКПР, г/м3
	(НКПР, кг/м3
	(р.НКПР
	(с.НКПР

	Хлористый этил
	—
	1,28
	8,1
	9,7
	—
	1,23
	5,3
	6,3

	Хлорпропан
	—
	1,27
	8,2
	9,8
	—
	1,23
	5,3
	6,3

	Циклогексан
	—
	1,23
	8,1
	9,7
	—
	1,22
	5,1
	6,1

	Циклогексанон
	—
	1,26
	8,2
	9,8
	—
	1,22
	5,2
	6,2

	Циклопентан
	—
	1,23
	8,1
	9,7
	—
	1,21
	5,1
	6,1

	Циклопропан
	—
	1,22
	8,3
	10,0
	—
	1,19
	5,2
	6,2

	1, 2-эпоксиэтан
	—
	1,28
	8,3
	10,0
	—
	1,24
	5,1
	6,1

	Этан
	—
	1,19
	7,9
	9,5
	—
	1,20
	5,1
	6,1

	Этиламин
	—
	1,24
	8,1
	9,7
	—
	1,21
	5,2
	6,2

	Этилацетат
	—
	1,28
	8,2
	9,8
	—
	1,24
	5,2
	6,2

	Этилен
	—
	1,18
	8,3
	10,0
	—
	1,18
	5,1
	6,1

	Этиленамин
	—
	1,24
	8,1
	9,7
	—
	1,21
	5,2
	6,2

	Этиловый спирт
	—
	1,27
	8,1
	9,7
	—
	1,21
	5,2
	6,2

	Этилформиат
	—
	1,28
	8,1
	9,7
	—
	1,24
	5,3
	6,3

	Примечание — Приведенные характеристики для пылевоздушных смесей при наличии соответствующих данных (о крупности частиц, влажности и т. п.) следует уточнять применительно к конкретным условиям горения горючей смеси.


Приложение В

(обязательное)

Расчет массовой концентрации горючего в горючей среде

Значения СНКПР и Сmax для ГГ и паров ЛВЖ и ГЖ определяются для соответствующего расчетного региона по следующим формулам:

1) Если известно значение НКПР, % (об.), тогда
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где  М
— молярная масса вещества, кг/кмоль, определяется по справочным данным, с учетом требований 5.3;

СН
— нижний концентрационный предел распространения пламени, % (об.), определяется по справочным данным, с учетом требований 5.3;

2) Если неизвестно значение НКПР, % (об.), то, согласно [3],
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где  (
— стехиометрический коэффициент кислорода в реакции сгорания, определяется по [1].

3) Если известна стехиометрическая концентрация, % (об.), тогда
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где  ССТ
— стехиометрическая концентрация ГГ или паров ЛВЖ и ГЖ, %(об.), определяется по [1].

4) Если неизвестна стехиометрическая концентрация, % (об.), тогда
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Значение Сmax для горючих пылей, согласно [4], определяется по формуле
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При участии во взрыве гибридных или многокомпонентных смесей определен следующий порядок действий:

· для каждого из веществ рассчитываются параметры, необходимые для определения расчетной скорости распространения пламени Uр;

· выбирается максимальная из рассчитанных Uр;

Дальнейший расчет производится по веществу, для которого Uр является максимальной. Масса вещества в данном случае принимается равной суммарной массе веществ, участвующих во взрыве.
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